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Research Background

人才是经济高质量发展的动力源泉。中国政府一直高度重视人才培
养，积极发挥人才作用。与此同时，地方政府大力引进人才，不断
推出各类人才优待政策，各地区“抢人大战”愈演愈烈。人才政策
和“抢人大战”的背后，是各级政府认识到人才在社会发展和经济
高质量增长中的重要性。
已有部分文献对中国人才流动现象进行研究，但既有文献大多考虑
的是成熟人才流动，即高技能劳动力与高受教育水平人员，却忽视
了中国一个潜在的大规模人才流动现象——高考。
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Main Conclusion

首先, 经验证明城市人均 GDP 显著提高城市内高校招生分数线，即
准大学生更倾向于报考位于经济发达地区的院校。
其次，从就业、教育、基础设施与医疗条件等角度分析了城市吸引
力这一机制；从高校师资力量、经费与课题分析了高校吸引力这一
机制。
最后，研究发现城市高房价、物价上升与交通拥堵对准大学报考意
愿的抑制效应。
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External Command

In this lecture, we will use some external command below for the
paper replication.

1 center // 去中心化处理
2 winsor2 // 缩尾处理
3 binscatter // 分组散点图
4 reghdfe // 高维固定效应回归
5 ivreghdfe // 高维固定效应工具变量回归
6 outreg2 // 回归结果输出
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Stylized Fact

图 1 绘制了滞后一期人均 GDP 对数与标准化平均分数线之间的分
仓散点图。具体地，按滞后一期人均 GDP 对数大小分为两组，垂
直虚线左侧为低组，右侧为高组。可见，全样本、低组与高组，均
呈现出滞后一期人均 GDP 对数与分数线之间存在正相关关系。

1 use main.dta, clear
2 xtile x = lnLrgdp, n(2)
3 sum lnLrgdp, d
4 binscatter mean_s1 lnLrgdp, ///
5 by(x) n(100) legend(off) ///
6 xline(10.39069, lp(dash_dot)) ///
7 xtitle(滞后一期人均 GDP对数 ) ///
8 ytitle(标准化平均分数线 ) scheme(s1mono)

George Chou (ZUEL) Paper Replication 6 / 31



Stylized Fact

图: 经济发展水平分组的分仓散点图
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Stylized Fact

随后，本文将标准化分数线简单平均到省市层面，并绘制柱状图1，
如图 2 所示。可见，分数较高的省市基本位于东部地区，而分数较
低的省市则位于中西部地区。分数线的地域分布大致和中国经济的
地域分布相合，这初步表明经济发达地区的整体分数线较高，符合
“孔雀东南飞”现象。

1 bysort province: egen 平均分数线 = mean(mean_s1)
2 duplicates drop province , force
3 graph bar 平均分数线 , over(province , sort(1) ///
4 label(angle(vertical))) ///
5 ytitle(平均分数线 ) scheme(s1mono)

1原文为直方图，经作者反馈已更正。
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Stylized Fact

图: 省市平均标准化分数线
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Data Source

本文核心数据是高校数据集，包括高校招生分数线数据与高校科技
统计数据。本文从新浪高考网搜集了 2006～2018 年高校招生分数
线，包括各年高校在各省市各科目（文科与理科）、各批次（本科一
批、本科二批与本科三批）的平均分与最高分。
高校科技统计数据来自教育部发布的 2007～2017 年《高等学校科
技统计资料汇编》（以下简称高校汇编）。高校汇编提供了各高校人
员情况、经费情况和科技成果，例如教学与科研人员总数、科技经
费总额与专著数量等。
由于研究期内存在高校改名等情况，因此本文基于教育部发布的
《2020 年全国普通高等学校名单》（以下简称高校名单），辅以网络
手工收集等方式，确定高校唯一标识码。此外，高校名单还提供了
高校主管部门、所在地与办学性质信息。通过高校唯一标识码与年
份，将高校招生分数线数据和高校科技统计数据进行合并，形成一
套完整的高校研究数据集。

George Chou (ZUEL) Paper Replication 10 / 31



Descriptive Statistics

图: 主要变量的描述性统计

George Chou (ZUEL) Paper Replication 11 / 31



1 Introduction

2 Stylized Fact & Data

3 Baseline Regression

4 Mechanism Analysis
City Attraction
University Attraction

5 Further Analysis
City Living Cost
Relative Development Level
Heterogeneity

6 Appendix

George Chou (ZUEL) Paper Replication 11 / 31



Key Causal Variables

本文旨在探究准大学生在报考时是否倾向于选择经济发达地区的院
校，即地区经济发展水平是否显著提升了区域内高校招生分数线。
故本文选取高校平均分数线作为被解释变量，并作标准化处
理：（各下标中，𝑖 代表高校，𝑝 代表招生省市，𝑠 代表科目，𝑏 代表
批次，𝑡 代表年份。）

𝑚𝑒𝑎𝑛_𝑠𝑖𝑝𝑠𝑏𝑡 = [𝑚𝑒𝑎𝑛𝑖𝑝𝑠𝑏𝑡 − average(𝑚𝑒𝑎𝑛𝑖𝑝𝑠𝑏𝑡)]
std(𝑚𝑒𝑎𝑛𝑖𝑝𝑠𝑏𝑡)

由于各省高考在每年年中开始，最迟到 9 月初完成所有流程，因此
考生在报考时考虑的是往期各院校所在城市的经济发展水平。对此，
本文核心解释变量选取城市人均 GDP 作为地区经济发展水平的替
代，并取对数以及滞后一期（ln𝐿𝑟𝑔𝑑𝑝）。
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Instrumental Variables

本文因果识别面临的内生性问题中的互为因果较弱，主要是遗漏变
量与测量误差。尤其是难以控制同时影响考生选择和城市经济发展
的不可观测因素，例如城市文化氛围、环境气候与对待人才态度等。
对此，本文选取一个地理环境变量——城市洪水，作为城市经济发
展水平的工具变量。
《水情年报》定义的洪水对准大学生影响较小，这保证了工具变量的
外生性。
洪水通过抑制地方经济活动（例如物流运输）从而对经济发展水平产
生负面影响，进而影响准大学生选择，从而满足工具变量要求。
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Controls

滞后一期城市产业结构，用第三产业增加值份额衡量，取对数
（ln𝐿𝑡ℎ𝑖𝑟𝑑）。
滞后一期城市高等教育资源丰度，用城市高校老师数代替，取对数
（ln𝐿𝑡𝑒𝑎）。
滞后一期城市是否开通高铁的虚拟变量（𝐿ℎ𝑖𝑔ℎ𝑟𝑎𝑖𝑙）。
城市气候特征，包括城市年平均气温（𝐿𝑡𝑒𝑚𝑝）与年降水量
（𝐿𝑟𝑎𝑖𝑛）。
城市统计数据来自 2005～2018 年《中国城市统计年鉴》。城市房价
与 CPI 数据来自 CEIC 数据库。城市气候数据来自中国国家气象科
学数据中心。水情数据来自水利部发布的历年《水情年报》。对于部
分缺失数据，本文使用前后期平均值进行了补缺。相关变量以 2000
年为基期进行了平减处理。
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Baseline Regression

OLS Model:

𝑚𝑒𝑎𝑛_𝑠𝑐𝑖𝑝𝑠𝑏𝑡 = 𝛼 + 𝛽ln𝐿𝑟𝑔𝑑𝑝𝑐𝑡 + 𝛾𝑋 + 𝐹 + 𝜀𝑐𝑖𝑡

𝑋: Controls.
𝐹 = 𝛿𝑖 + 𝜇𝑡 + 𝜏𝑐𝑝: Fixed effects.2
𝜀𝑐𝑖𝑡: Random errors.
Generally, regressions are clustered at the city level where the university
is located.

2原文 𝛿𝑖 的下标为 𝑡，经作者反馈已更正。
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Endogeneity: 2SLS Regression

1st-stage Model:

ln𝐿𝑟𝑔𝑑𝑝𝑐𝑡 = 𝛼1 + 𝛽1ln𝐿𝑓𝑙𝑜𝑜𝑑𝑐𝑡 + 𝛾1𝑋 + 𝐹 + 𝜀𝐼
𝑐𝑖𝑡

2nd-stage Model:

𝑚𝑒𝑎𝑛_𝑠𝑐𝑖𝑝𝑠𝑏𝑡 = 𝛼2 + 𝛽2 ̂ln𝐿𝑟𝑔𝑑𝑝𝑐𝑡 + 𝛾2𝑋 + 𝐹 + 𝜀𝐼𝐼
𝑐𝑖𝑡

Weak instrument test:
Stock Yogo test: All Kleibergen-Paap rk Wald F statistics > 16.38.
All 1st-stage F values > 10.
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Robustness

Replacing core variables.
被解释变量替换为城市内高校最高分数线。
核心解释变量替换为市辖区滞后一期人均 GDP 对数。
剔除北京、上海两个头部城市的样本。

Adding more controls.
加入地方政府对人才重视程度34作为控制变量。
加入额外的城市层面控制变量，包括城市经济规模（滞后一期 GDP
对数）与滞后一期是否开通机场虚拟变量。
加入高校层面滞后一期控制变量，包括高校专著数对数、论文数对数
与奖项数对数。

Adjusting data cleaning steps.

3原文：采用基于城市政府工作报告的词频分析方法，计算人才与创新关键词数量占
工作报告总词数的比例。

4经作者反馈更正：经检查，当时应该没有纳入” 创新” 关键词。为了防止人为选择
的干扰，我重新构建了两个词频变量：第一个不加任何选择，直接计算词频；第二个按
“人才”、“创”（以纳入“原创”、“双创”）和“知识产权”刷选关键词。最终结果稳健。
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City Attraction

从考生角度来看，高经济发展水平可能意味着城市在工作、教育、
福利与设施、医疗，以及生活消费水平方面更具优势。尤其对于毕
业后打算在目标城市定居的考生，更倾向于选择有着更多优质工作
岗位、良好教育水平、完善社会福利与设施建设、充分医疗保障，
以及较高生活消费水平的城市。同时除以上因素之外，高经济发展
水平也可能意味着较高的城市服务水平。

George Chou (ZUEL) Paper Replication 18 / 31



City Attraction

本文选取相关代理变量，用以衡量城市工作、教育、福利设施、医
疗与生活消费水平，并替换为基准回归模型中的被解释变量。（均
作对数和滞后一期处理，某些变量还做了平减化处理。）

职工平均工资（衡量就业薪资水平）；
人均政府财政教育支出（衡量政府教育投入）；
人均政府财政支出（衡量社会福利水平）；
人均医生数（衡量医疗服务水平）；
人均社会消费品零售额（衡量生活消费水平）；
城市服务业从业人数占城市总人口比例（衡量服务水平与产业结构）。
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University Attraction

城市经济发展水平在提高城市吸引力的同时，也可能提高城市内高
校的吸引力。例如城市经济越发达，高校经费越多，师资规模越大。
高经济发展水平带来的高师资规模，一方面可能由于高校有能力提
供更多的教学与科研岗位; 另一方面，也可能由于高校老师倾向于
选择经济发达城市的高校就职。师资规模是高校实力与吸引力的重
要体现，准大学生可能倾向于选择师资雄厚，尤其是有着更多高级
职称人员的高校。
除了师资规模以外，高校经费与课题也是高校实力的重要一环。一
方面，城市经济越发达，政府为高校拨款的财政基础越雄厚，相关
政府部门与企业的课题需求越旺盛。另一方面，高校也可以通过与
地方企业合作等方式，筹措更多的经费，获得更多的课题。
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University Attraction

本文从 2007～2017 年《高等学校科技统计资料汇编》中整理出高
校科技人员信息，并替换为基准回归模型中的被解释变量。（均作
对数和滞后一期处理。）

教学与科研人员总数（衡量师资规模）；
其中：具有高级职称的科学家与工程师人数 a（衡量高级职称）；
科技经费总额（衡量高校经费）；
科技课题总数（衡量课题数量）；
科技课题当年拨入经费（衡量课题经费）。
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City Living Cost

前文研究表明，高经济发展水平能吸引准大学生报考城市内高校。
但城市经济越发达，居住成本可能越高昂，代表是大城市的房价、
物价与交通拥堵。
已有研究发现房价会挤出劳动力，尤其是高技能水平劳动力。本文
将 CEIC 数据库提供的城市房价对数与 ln𝐿𝑟𝑔𝑑𝑝 交乘，加入回归。

房屋销售价格 𝐿𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒1；
房屋销售价格（住宅）𝐿𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒2；
商品房销售额与商品房销售面积之比 𝐿𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒3；
以及商品房销售额与商品房销售面积之比（住宅）𝐿𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒4。
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City Living Cost

物价也可能会产生挤出效应。对此，本文将 CEIC 数据库提供的城
市 CPI（上一年 =100）数据转化为 2009 年为基期的定基指数
𝐿𝑐𝑝𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦�，与 ln𝐿𝑟𝑔𝑑𝑝 交乘，加入回归。5

对于交通拥堵，本文从 2015～2017 年高德地图发布的《中国主要
城市交通分析报告》中提取城市年度高峰拥堵平均速度数据，取对
数后与 ln𝐿𝑟𝑔𝑑𝑝 交乘，加入回归。6（高峰拥堵平均速度越大，意味
着城市在交通高峰情况下的拥堵成本越低。）

5由于城市 CPI 数据缺失严重，大部分地级市从 2010 年才开始有 CPI（上一年
=100）数据，综合考虑下，本文计算了以 2009 年为基期的 CPI 定基指数。

62015 年是本文所能追寻到的最早数据年份。该报告 2015 年共 45 个城市，2016 年
共 60 个城市，2017 年共 100 个城市。
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Relative Development Level

由前文分析可知，城市经济发展水平显著提高了城市内高校的招生
分数线，其机制在于城市经济发展水平越高，城市吸引力与高校吸
引力越强，但以上都基于城市绝对经济水平。那么，地区间的相对
经济发展水平是否也会产生类似现象？例如，高校所在城市相对于
招生地的经济越发达，其招生分数线是否也越高？
本文定义高校所在地与招生地的相对经济发展水平为前者人均
GDP 与后者人均 GDP 的比值，取对数。
从地区相对经济发展水平这一角度进行分析，其优点在于可以解剖
考生在报考时的相对心理价值比较。考生可能会对比高校所在城市
与自己家乡的相对经济发展水平，也有可能对比两个省市之间的相
对经济发展水平，甚至对比两个省会。

George Chou (ZUEL) Paper Replication 24 / 31



Relative Development Level

考生可能对比的高校地:
高校所在城市；
高校所在省省会（直辖市即自身）；
高校所在省内人均 GDP 最高的城市；
高校所在省。

考生可能对比的家乡地:
招生省省会（直辖市即自身）；
招生省省内人均 GDP 最高的城市；
招生省市。
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Heterogeneity Analysis

招生分组：
招生科目（文科 & 理科）；
招生批次。

高校分组：
高校办学类型（公办 & 民办）；
院校归属类型（主体高校 & 独立学院）；
高校主管部门。

地理位置分组：（高校所在省市与招生省市）
同一省份；
相邻省份；
距离 1000 公里。7

7高校所在城市与招生省市间距离为城市与招生省会（直辖市）距离。
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Conclusion

城市经济发展水平，即人均 GDP 显著提高了城市内高校招生分数
线; 这意味着准大学生更愿意报考经济发达地区的院校，该结论在
内生性处理与多种稳健性检验下均成立。
城市经济发展水平通过提高其在工作、教育、医疗、社会福利与设
施，以及服务业发展水平等方面的吸引力，进而提升高校招生分数
线。经济发达地区的院校在师资、经费与课题方面更具优势，进而
提高了高校吸引力。
城市房价、物价与交通拥堵会抑制经济发展水平对考生的吸引力。
目标城市相较于考生所在地的相对经济发展水平，也会提升高校招
生分数线。
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Data Cleansing of “城市人才词频”

1 use 地级市基础研究 &人才 .dta, clear
2 tab keyword
3 gen 人才 = strmatch (keyword, "*人才 *")
4 gen 创新 = strmatch (keyword, "*创*") // 原创、双创等
5 gen 知识产权 = strmatch (keyword, "*知识产权 *")

1 bysort city year: egen x = sum(count)
2 gen cipin1 = x/word_sum // 不加筛选
3 gen y = (人才 == 1 | 创新 == 1 | 知识产权 == 1)
4 bysort city year: egen z = sum(count*y)
5 gen cipin2 = z/word_sum // 筛选人才、创新、知识产权
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Data Cleansing of “城市人才词频”

1 keep city year cipin1 cipin2
2 duplicates drop city year, force
3 egen cityid = group(city)
4 xtset cityid year
5 gen Lcipin1 = L.cipin1
6 gen Lcipin2 = L.cipin2
7 drop cityid
8 save 城市人才词频 -更新 .dta, replace
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Questions are welcome.
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